


研发出自主算法的全电子式超声波表计，形成全口径系列产品；

与AMS半导体公司联合向全球进行推广，走在国际前列

2018

220kV及以上继电保护装置通过专业机构试验检测，在高压保护领域取得重大突破

2017

公司产业园一期工程6万余平方米办公厂房及配套设施投入使用

2013

投资合作进入信息安全领域，先后控股北京卓识网安、成立山东安控
2011

在深交所中小板上市，大力推进行业自动化和信息化解决方案的研发

2010

率先研发出直读抄表式电子远传智能水表、智能燃气表，青岛积成成立，进军智慧市政领域
2001

引进外部资本，整体改制为股份有限公司，

走出自我积累、滚动发展的模式，向规模化迈进

2000

承建的配网自动化系统及设备率先在国内实现实用化运行，

实现了电力生产、传输、分配、消费的全业务过程系列化产品和服务解决方案

1999

首创基于通用操作系统的iES-500电网调度自动化系统，

荣获国家科技进步二等奖、国家级重点新产品、教育部（教委）科技进步一等奖

1996

以股份合作制的形式成立济南高新区积成电子系统实验所，向规范化发展

1994

成立山东大学威海分校电子系统实验所

1989

首创国内基于微机的电网调度自动化系统，促进了我国电力系统自动化的技术飞跃
1984

2019
大规模电网通用电磁暂态仿真平台在多家网、省级电网公司成功应用

2020
“电力二次系统安全防护评测服务及信息安全保障平台建设”项目

入选山东省“现代优势产业集群+人工智能”试点示范项目

2021
获“信息系统建设和服务能力优秀级（CS4级）”证书

2022
启动“以客户为中心”的变革历程；

坚持“为客户创造价值”，建立面向客户的“铁三角”营销体系

2023
高压保护装置在内蒙古龙马变电站首次成功应用

积成电子承建的塔林花智慧风电场项目被评为大唐集团陆上首座一星级智慧风场

[      ]历史沿革
History

”

•  1984年研制出第一代基于微型计算机系统的电网调度自动

化系统，促进了我国电力系统自动化技术质的飞跃。  

•  肩负“让能源电力系统更安全、更绿色、更高效、更可靠”

的使命，全面打造“源、网、荷、储”数字化、智能化解

决方案。 

•   主持或参与了150余项国家标准或行业标准的制定，取得了

    1100余项技术专利和计算机软件著作权（2018115410628、

2017105455488、201610544238X......）。  

• 通过ISO9001、ISO14001、ISO45001、ISO/IEC27001、

ISO/IEC20000、ITSS、CMMI5认证；国家信息安全集成服

务一级资质；信息系统建设和服务能力优秀级 (Cs4级)。  

•  主要产品应用于全国31 个省（直辖市/ 自治区）的300 多

个地市，并出口到新加坡、泰国等国家。



[        ]产品体系
Product System

”
该方案基于新一代公共平台构建，

支持云计算模式，采用面向服务

（SOA）的体系架构，遵循国际标

准设计，完全符合电网调度的最新

技术规范，支持“横向系统集成，

纵向协调运行”；集成实时电网监

控与分析、调度计划、调度管理等

各类应用；支持构建为调配一体化

系统，扩展配电自动化系统的相关

业务功能；集采集监视、智能分

析、辅助决策、风险管控、信息共

享、故障处理等于一体，为电网安

全运行保驾护航。

智能电网调度控制系统

大规模电网通用电磁暂态仿真平台

电网调控云大数据平台

基于云平台的省地一体调控仿真系统

基于云平台的交互式查询系统

大屏幕综合监控平台

智能防误操作票系统

自动化运维管控平台

调配一体化主站系统

智能电网调度解决方案

该方案集SCADA、FA、图模管

理、业务流程管理、综合故障研

判、故障仿真培训、配网高级应

用等于一体，拥有配电自动化主

站、子站、终端、一二次融合设

备、故障指示器、通讯设备等全

线产品；构建了以技术领先、稳

定可靠的云化平台为基础，以配

电网基础数据整治与数据质量保

障功能为支撑，基于一体化管控

平台，全面实现配电网运行监控

和运维管控两大业务功能，全方

位服务配电网调度、运维检修、

供电服务等多业务部门。

配电自动化主站系统

配网高级应用软件

配电自动化监测管控平台

信息交互总线

配电一体化检测平台

配电仿真培训系统

供电服务指挥平台

配电网智能防误与操作票

省级配电网智能运检主站

配电网站端设备

智能配电网解决方案

该方案以标准化的配电装备和运

维服务为基础，辅以差异化设

计，满足不同用户相关场景的需

求；公司拥有各类配电终端、

10kV柱上断路器/负荷开关、一

二次融合成套柱上断路器、一二

次融合成套环网箱等全系列产

品；面向用户提供站端设备配网

自动化改造、配电自动化运维服

务、用户技能培训服务等差异化

解决方案，全方位服务于配电网

调度、运维检修、供电服务等诸

多业务部门。

一二次融合成套环网柜
环保气体型、固体绝缘型、SF6全绝缘型

一二次融合成套柱上断路器

一二次深度融合成套柱上断路器

一二次融合成套柱上负荷开关

站所终端
国网标准化类、用户定制类

馈线终端
国网标准化类、用户定制类

环网柜保护装置

分布式电源并网接口装置

通信管理装置

配网安全防护装置

配电设备自动化改造服务

配电自动化运维服务

用户技能培训服务

配网站端设备与服务

解决方案

该方案基于统一电力检修公共信息

模型，汇聚融合输变电设备运行及

环境数据；运用 “云、大、物、

移、智、边”等新一代信息技术，

构建输变电设备状态全景感知、集

约化远程操作、数据云边协同、自

动巡检、状态智能预判、运检集约

管控的智能运检体系，提升电力设

备运维检修的智能化、集约化水

平；全面支撑变电站主设备全面监

视、变电站辅助设备集中监控、变

电站智能巡检和智能运检等智慧生

产应用场景。

集控站监控系统

变电站辅助设备集中监控系统

在线智能巡视系统

区域智能巡检系统

移动在线监管系统

智能检修生产指挥平台

输电线路全景监控平台

输变电智能运检

解决方案

该方案是智能变电站二次设备整

体解决方案，具有技术先进、配

置灵活、功能完善等特点，全面

满足各级电网不同电压等级智能

变电站的要求，为智能坚强电网

建设提供坚实有力地支持。

220kV及以上继电保护及计算机

监控系统

110kV及以下继电保护及计算机

监控系统

安全可控保护设备及监控系统

新一代高可靠保护设备及监控系统

综合保护测控装置

AMP2000智能变电站辅助系统

AMP3000变电站辅助设备监控系统

变电站电源系统

智能变电站解决方案

该方案基于电能计量及电能信息

采集技术最新标准，面向电厂上

网关口、变电站输变电关口、公

用配电关口、高压专变用户、低

压工商业用户、低压居民用户、

分布式电源等各类计量点，实现

了远程自动抄表、有序用电管

理、预付费控制执行、计量在线

监测、电能质量分析、智能线损

统计、分布式能源监控、用户信

息交互等功能，为电力企业营销

信息化、计量标准化、用电智能

化和能源节约化管理提供整体解

决方案。

电力用户用电信息采集系统

电能量远程计量及综合应用环境

新一代低压台区解决方案

低压智慧台区成套设备

台区智能融合终端

能效管理终端

能源控制器

电能量远方终端

智能变电站厂站采集终端

专变采集终端

配变监控终端

低压集中器

低压采集器

单相费控智能电能表

三相费控智能电能表

智能用电信息

采集与管理解决方案

该方案深度贴合新能源领域自动

化与信息化方面的技术发展和业

务演进，提供新能源场站并网支

持、电站集中监控、电站智慧运

维、电化学储能、新能源电力市

场化交易、绿色园区智慧化等新

能源全领域自动化产品，提高新

能源发电集团、区域公司及单个

风电场、光伏电站管理、运维信

息化水平，实现生产可管控、发

电可预测、并网可调控、故障可

预警、指标可分析的目标。

新能源场站集中监控解决方案

新能源场站并网技术支持解决方案

新能源场站智慧运维解决方案

电化学储能整体解决方案

新能源电力市场化交易解决方案

绿色园区智慧化整体解决方案

升压站整体二次解决方案

智慧新能源发电

解决方案

该方案采用先进的电力电子、移

动互联网和云服务技术，基于平

台化、模块化、组件化设计，涵

盖电动汽车智能充换电设备、电

动汽车充电运营管理平台、城市

级充换电监管运营平台、电动汽

车充换电站综合监控系统、电动

汽车智能有序充电控制系统；为

用户提供IE充云平台、ICS智能充

电系统、充换电站建设、充换电

运营管理、智能充换电网络布局

等一站式服务。

IE充云平台

充换电站综合监控系统

智能有序充电控制系统

智能群控充电系统

智能充换电设备

动力电池梯次利用储能解决方案

城市级充电设施监管运营平台

智能充换电设施网络布局

智能充电云SaaS服务

充换电站EPC总包

充换电站运营运维

电动汽车智能充换电

解决方案



2024年
国内第一套基于集控系统的智能值班在大唐内蒙全域集控中心部署应用

2023年
大唐塔林花智慧风场系统实用化验收并获评大唐集团首批陆上风电“一星级”智慧风场

2022年
大容量储能EMS系统推出，并应用于湖北仙桃集中式储能项目

2021年
大唐赤峰智慧电场(无人值守)试点建设

2019年
大唐赤峰集控中心完成验收，建设新能源集控标准工程

2018年
新能源集控持续推广，故障预警、健康诊断等高级应用成功部署

2017年
一体化风电监控及大数据分析应用系统通过现场实用化验收

2016年
华北电力大学——积成电子风电技术联合实验室在华北电力大学揭牌

2014年
iES-NES新能源电站集中监控系统科技成果鉴定为国内领先

2013年
整合新能源业务产品，研发新能源电站集中监控系统

2012年
AGC/AVC功率预测产品面世，广泛应用于山东、江苏、山西等区域新能源电站

2011年
组建新能源研发团队，正式进军新能源领域

依托40年电力行业产品技术和经验积累，积成电子肩负“让能源电力系统更安全、

更绿色、更高效、更可靠”的使命，致力于为新能源发电行业客户提供全方位的解

决方案，助力客户降本、提质、增效。积成电子愿与新能源发电行业客户同行，一

起迎接新能源大建设与大运营的机遇与挑战，建设灵活感知和高效生产运行的能源

系统，推进能源行业数字化、智能化转型，迎接绿碳时代!



新能源场站集中监控 ……………………………………………… 03
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新能源电站集中监控系统

新能源集控系统以设备为中心，以远程信息采集为基础，以调控运行、设备状态分析和故障诊断为

核心，整合新能源电站运行数据，实现“数据标准化、应用服务化、展示可视化”；依托大数据分

析、数据挖掘、人工智能等技术，构建一体化管控平台，形成“模型信息统一化、设备描述空间化、

主子站协同一体化、接入数据标准化”的新能源电站管理技术支撑体系，提升新能源电站设备检修的

处理速度，提高设备故障的预见性，实现电站“无人值班”的建设目标；运用大数据分析技术深入挖

掘数据价值，发现新能源电站电量损失因素，保证新能源电站安全高效运行，减轻现场工作压力，

提升员工幸福指数。

03 04

新能源场站集中监控解决方案

源于电网   深耕绿碳

”1
10多年验证和总结，60多种型号风机/逆变器，500多座电场，2万多台

风机，10万多台逆变器，业绩涵盖大唐、国电投、中核、深能等多个发

电集团的区域集控，基于标准与专业的风机与电量采集，系统在实用化

程度上大幅领先行业平均水平，得到了用户的一致好评。

模型

驱动

数据

驱动

技术特点

•  标准化采集

完善的风机、逆变器数据采集标准化技术，解决源

端数据采集标准不统一的问题；

•  数据处理多元化

多源数据处理技术，实现数据的多元化，支撑数据

间质量的相互校验；

•  指标计算精准

强大的指标基础数据治理技术，解决发电量、损失

电量等重点指标计算准确性的问题；

•  事件化实时推送

主设备故障识别及应急处置技术，采用事件化方式

实时推送故障点，减轻监控人员故障处置的压力；

•  分布式采集

可灵活扩展采集设备，满足场站按期新增装机接入

的需求，同时支撑对新建大型风光基地场站海量数

据采集的需求；

•  数据订单技术

支撑人机数据雪崩、海量数据请求并发的要求。

客户价值

该系统将所有新能源场站的运行、运营情况进行全维

度的掌控，面向新能源集团公司生产精益化运营关键

核心人员/部门，为省公司、集团公司的管理工作提

供数字化手段。

•  场站值班人员减少100%，实现了新能源场站“无

人值班”；

•  故障处置效率提升60%，故障处置更及时、高效；

•  电量报表上报工作量减少80%，自动化生成报表与

上报；

•  强大的监控能力，实现了场站的全面监控，发电量

提升10%以上；

•  提前发现风机故障隐患，节约运维成本20-30%。



新能源集中功率预测系统

以投运的风、光电站功率预测模型作为依据，对多个并网风光电场集中采集实时数据、报送

预测功率、统计预测精度、可视化管理预测数据，结合区域预测算法，有效制定集团调度计

划，为集团调度的管理工作提供辅助手段，保证新能源电站功率预测系统准确应用数据，创

新集约化管理新能源电站功率预测方式。

技术特点

•  高精度数值气象预报

通过多种气象数据源，结合新能源行业特点，形成高精度的

数值气象预报；

•  机器学习算法模型

搭配丰富的机器学习算法模型库，为新能源电场提供中长

期、中短期、超短期等多种时间维度发电预测服务。

客户价值

• 提高电场功率预测精度和上传可靠性，降低电网考核造成的

经济损失和电量损失，提高上网排序；

• 提升区域风电集控中心的集约化管理水平，扩展现有预测系

统的时空尺度，同时实现风电场整体、不同子风电场组

合、单个子风电场的短期、超短期预测，为风电场优化运

维、电力市场竞价等提供准确、可靠的指导信息，提升市

场竞争力；

•  节约系统开发和维护成本、提升系统效率。
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集控智能值班系统

智能值班系统创新集控运行监盘业务场景，设备部分运行监盘工作交给机器执行，提高效率，避

免误操作、漏操作；结合机器学习技术辅助进行智能处置；通过多维度的机器学习、智能建模，

使值班监盘可基于更全面的信息进行更准确的预判、更高效的管理；实现了包括风机状态智能监

测与标定、风机自主化复位、风机智慧化停机与限功率、风机故障预警单分析与下发，亚健康重

点关注区域、风机分级告警、智慧化故障处置、基于值班机器人的全维度操作记录、智能报表等

功能；大幅提升集控中心值班的效率、降低值班人员数量。

技术特点

•  自优化的智能处置

基于集控大数据平台历史数据、专业经验、处置记录等建立智能

处置规则库，周期性进行更新，实现对设备的自动控制；

•  自动化的状态标定

打通与生产管理系统的业务壁垒，根据工作票信息结合实时状态

进行自动的状态标定；

•  可视化的全景知识库

建立风机故障、变电站事故、紧急事件等多种异常事件的处置预案

知识库，自动生成处置流程，自动检测处置进度，以流程图的形式

直观引导对异常事件的处置；

•  亚健康重点关注

对异常风机进行梳理，将需要重点关注的设备和设备信息进行自动

筛选，方便值班人员快速定位异常设备，使监盘工作更加聚焦。

客户价值

•  提高工作效率

提供实用便捷的监盘功能，提升集控中心值班工作效率；

•  减少人员配置

使用机器替代人工，降低集控运行值班人员数量；

•  降低人员要求

系统提供可视化的工作流程指导，降低对集控运行人员的要求。

”1
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新能源场站AGC/AVC并网系统

由于风能及太阳能的随机性、间歇性特点，大规模新能源并网对电网的安全运行调度带来困难，

影响了电网的安全稳定运行。该系统实现了新能源场站与调度自动化系统的信息交换互动，对电

场的运行情况进行监视，与现场设备进行快速联动，并在上述基础上实现接收调度命令，对电场

进行自动发电控制，最终达到并网可调控的目标。

新能源场站并网技术
支持解决方案

源于电网   深耕绿碳

”2

为适应风机/逆变器监控的需要，积成电子研发出面向新能源发电侧应用的、

基于国际通用标准的新能源场站并网技术支持解决方案，实现风电场发电可

监视、并网可调控。

新能源并网技术支持系统已在国能、国电投、大唐、华能、华电、华润等大

型发电企业和地方新能源发电企业的180多座风电场、50多座光伏电站成功

应用，系统运行稳定，预测准确性高，得到用户及各地电网的一致好评。

技术特点

•  可调裕度控制

高精度的可调裕度控制,有效的解决控制的灵活性

问题；

•  多副本模型加载

通过该技术极大的保证了系统的稳定性和可靠性；

•  规约插件化

实现了多类型风机、逆变器的有效及时接入，真

正做到了通讯规约层面的即插即用；

升压站
电能质量
测试装置

无功补偿
装置

气象信息
采集装置

无功补偿
测试装置

风机
监控1

风机
监控2……

主干网交换机Ⅰ

安全Ⅰ综合监控系统

主干网交换机 Ⅱ

工作站

GPS时钟

客户价值

•  依托公司40年智能电网产品经验，满足用户快速

融于电网要求，为电网提供优质电源;

•  精准功率、电压调节算法，确保发电最大化，发

电量提升5%以上；

•  系统硬件可靠性、月可用率大于99%，应用切合

电网及用户需求，减少现场维护工作量。

综合终端 ADM   01B综合终端 ADM   01A



新能源场站功率预测系统

该系统综合使用多种数学方法，通过对风电场、光伏电站历史运行数据和数值天气预报等

进行分析创建预测模型；使用电站实时运行数据及数值天气预报数据作为模型的输入预测

未来的发电功率，满足电网并网技术要求，同时为电站检修提供有力的技术支持。
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新能源场站快速响应支撑系统

新能源发电占比越来越高，应对电网频率波动的时候没有旋转惯量进行支撑，使得电网的暂态稳

定性下降。为保证电网的稳定性，新能源场站接入电网要具备快速响应支撑能力，保障新能源发

电并网安全稳定运行，同时进一步促进新能源消纳。该系统满足了新能源场站快速响应支撑的需

求，全方位支撑新能源场站惯量响应、一次调频、快速调压等业务场景。

技术特点

•  人工智能算法

高准确度的人工智能算法,通过机器学习的方式保

证了预测的准确性；

•  支持现货交易

为企业电力现货辅助交易提供了必要的支撑；

•  长时段预测算法

有效天数长的预测算法，统计物理双模型适应不同

建设周期的新能源场站，极大提高预测的时限性；

•  多源气象预测

超高分辨率的多源气象预测， 对空间水平和时间

进行多维度、高精细的粒度划分，适配中小尺度

模型。

技术特点

•  国标技术

基于最新的新能源并网要求及技术标准研发；

•  多线并发

采用C/S架构，多线程技术，与多台设备进行并

发通讯，保证数据的实时性；

•  一体化设计

一体化的频率采取和功率控制，快频采样与控

制，保证了响应时间的及时性；

•  多维统计

数据多样化统计，支持多种格式数据导出。
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主干网交换机Ⅰ

主干网交换机 Ⅱ

功率预测
服务器 A

功率预测
服务器 B

工作站

公网数值天气预报下载

NWP服务器

客户价值

•  依托公司40年智能电网产品经验，满足用

户快速融于电网要求;

•  指导新能源电站的计划检修，提高新能源

电站运行的经济性5%以上；

•  多气象源、多算法、多模型预测体系，综

合预测准确率超过90%，预测精准、减少

用户考核；

•  系统硬件可靠性、月可用率大于99%，应

用满足电网及用户需求，减少现场维护的

工作量。

逆变器逆变器

光伏组件 光伏组件

10011000111000101
100110011000101

100110011000101
100110011000101

调度系统

远动机

并网系统快速响应支撑

交换机

PMU

光纤管网

客户价值

•  精度高

系统频率采集精度达到0.001HZ，采样周期最低

可至60ms；

•  传输块

有功指令传输快、系统闭环响应时间短，响应滞

后时间最短至300ms；

•  外统一

虚拟化对外呈现新能源场站同步外特性，提高新能

源并网性能、提升新能源场站智能化控制水平。

反向隔离
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新能源场站智慧运维
解决方案

源于电网   深耕绿碳
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新能源智慧运维解决方案已在国电投、大唐、深能、华电等大型

发电企业和地方新能源发电企业成功应用，提高电场的投资收

益；采取运维检修、材料成本与风电场对标持续改进等措施，智

慧化运维大幅提高场站精细化管理水平。

基于集中监控全面化、运维检修移动化、场站运行智能化及整体

运转全闭环的“三化一闭环”的智慧风场系统在大唐塔林花风场

部署应用。

新能源场站智慧运维系统

该系统提升新能源场站智能化水平以满足电场运营及发展需求，进一步实现生产全面智能化、管理关键

领域智慧化；具备自学习、自寻优、自决策、自执行、自适应能力，全部设备建立基于人工智能的算法

模型，自动适应新能源发电企业内、外部环境，根据电网安全、气候变化、设备健康等影响因素的变化

优化生产策略。

该系统实现“集中监控、无人值守、区域运维、专业检修”，具有智能监控、智能巡检、智能安全防

护、智能分析诊断、智能维修、智能仓储等功能，通过自动化、智慧化和立体化的管控，实现电场的

“无人值班、少人值守”，提升电场的运营效率。

技术特点

 • 全域感知

基于信息物理系统技术，通过感知终端与数据采集设施，实现生

产运营管理全环节、全要素的数字孪生；

 • 实时泛在

连接发电单元相关各环节的人、机、物，提升安全稳定接入能

力，实现电场人、机、物之间的互联互通；

 • 多源融合

全面实现状态感知、量值传递、环境监测、行为追踪；多传感协

同、多种状态相互配合、信息互补，充分挖掘和利用海量数据资

源；

 • 自主精益

根据外部影响因素的变化优化生产策略，调整最优运行状态，按

照电网潮流自动制定运维策略，实现安全、经济、环保协同的高

效运营； 

 • 高效协同

不同领域、技术、应用的自组式协同管理机制，实现电力生产过

程多技术协同、多领域合作，通过闭环管控提升生产效率。

客户价值

 • 提升收益

通过机器学习、环境自适应优化设备

性能，提高发电量，增加收益；

 • 降低成本

通过智能化算法提高运维效率，降低

成本；

 • 友好性

通过协同控制增加电网的友好性；

 • 少人化

通过数字化提高运行管理水平，实

现少人化。

运营管理中心

电话调度

设备集中
监测、控制
功率预测

电网

调度控制
AGC \ AVC

智慧运营管理中心

生产管理系统

线上

线下

线上、线下相结合的运营模式

大数据预警系统

气象数据

设备数据

预测数据

设备运行、状态数据 故障、预警、诊断信息

预警及诊断反馈

集中功率预测 业务智能

区域运检
中心 1*N

签发工作票，

工作过程和

结果反馈

无人值班、少人值守

电 站 B

无人值班、少人值守

电站N

. . . . . .
无人值班、少人值守

电站 A



风机故障预警系统

该系统对风机建设健康预测体系，通过大数据分析技术手段，对机组运行数据进行深度挖掘，

设计预防性运维计划，提前发现易损部件隐患，有效处理潜在故障隐患，防范损失于未然，降

低备件消耗提高发电量，避免故障以及失效带来的损失，实现大数据技术方法下的智慧型风电

场管理模式，助力客户从被动的故障后维修向主动预防性维护转变，实现预防性运维场景下的

智慧型风场。
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该系统与集控系统深度融合，全面打通监控与管理业务，可从集控中心下发缺陷给风电场，也可在集

控中心查看各风电场缺陷、工单处理进度，提高集控中心对风电场的管控能力；对集控中心及风电场

的个人办公、两票运行管理、工单管理、缺陷管理、运行管理等专业信息进行科学分析、统计和处

理，为新能源安全生产提供各类信息及管理工具，辅助各级职能岗位的正确决策。

一体化安全生产管理系统

技术特点

•  健康预测

通过数据获取从而全面分析风机性能，实现

风电场设备健康预测、预警自动触发、无缝

衔接；

•  预防性管理

以设备健康为核心的预防性管理，实现从

风机健康到运维的端到端管理，基于状态

和性能的预防性运维维护策略；

•  知识库积累

通过故障知识库，不断积累隐患模式和解

决方案，实现持续改进；

•  机组评价体系

统一、透明的机组评价系统，借鉴国际领

先的风机评价体系，建立了以基于风机健

康为核心的一套全面风机评价指标。

技术特点

•  基础数据平台

满足企业安全管理需要，具备基础数据的准确和实

时收集、传输和整理；并进行系统统计和分析，发

现管理缺失和漏洞，为管理决策提供支撑；

•  固化安全管理

用科学方法有效地执行安全管理制度并测评落实

情况，实时掌握各作业现场安全生产状况并有目

标地推动持续改进；

•  提高科学化水平

建立统一的安全管理基础信息采集平台，通过安全

知识、技能和经验的积累、沉淀和标准化，打造企

业安全管理专业数据库，实现安全管理数字化。

客户价值

•  提升安全意识

通过日常安全检查或隐患排查并实施整改，短时

间内明显提升生产人员的安全专业能力；

•  加强隐患治理

通过不断的检查与整改，不断提升现场符合风险

管理标准的比例，持续减少安全隐患；对隐患治

理各环节进行追踪，及时整改隐患；

•  落实安全生产责任

基于各级管理人员安全管理专业能力和积极性不

断提高，实现各部门、各单位安全生产自我管

理；

•  累积管理经验

通过系统不断完善、优化风险评估、不断增添事

故案例和法律法规要求，企业安全生产管理经验

不断积累，成为企业财富。
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客户价值

•  发电量提升

通过风速仪、功率曲线、风向标、解缆、加水等

类型的故障预警，提升发电量超过5%以上；

•  降低大部件风险

通过机组振动、叶片、液压系统、发电机、齿轮

箱等故障预警，可降低80%以上的大部件风险；

•  降低备件消耗

通过制动IGBT、斩波升压、网侧IGBT、网侧电抗

器、变桨电容、变桨电机、逆变器等故障预警，

可降低20%备件消耗率；

•  降低备件消耗

通过机舱柜散热、LVD散热、变桨控制柜散热、

网侧控制器散热、电机侧控制器散热、水冷滤网

堵塞、水冷散热风扇、水冷散热能力、并网柜、

变频柜等故障预警，可提高设备MTBF40%以上。

设备采购 到货入库 领用出库 设备运行 设备异动 设备报废

集控系统、故障预警、运行管理

定检巡检、技术监督、预防性维护

故障诊断

专家知识库

两票管理、权限管理、

定期工作记录及验收、

培训管理

构建设备模型查询设备全生命周期信息

故障诊断准确性优化专家知识库

完善提升员工培训

发现问题

管理优化

物资管理 设备管理

分析问题

处理问题

设备参数管理 设备综合信息查询

出入库明细

库存预警

仓库管理

物资管理

入库管理

供应商

设备采购

出库管理

设备台账 设备分类 机组管理 设备报废



新能源场站管控状态数字化评估系统

该系统基于智能一体化管控平台，充分利用音、视频AI识别和分析技术，识别统计新能源场站

管理人员管理行为；与安全生产管理平台、集控平台、FMIS等平台数据进行融合建模，量化管

理人员履职过程中的“勤、绩、能”情况，建立管理人员数字孪生模型，对数字孪生模型进行量

化评估，实现科学评价该名管理人员在一段时间内的履职尽责过程和取得成效。
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电化学储能整体解决方案

源于电网   深耕绿碳
”4

该方案已成功应用于国华50MW/100MWh储能、华能光伏配套储能、毛里塔尼亚

M201光伏储能等；在调度指令执行跟踪与响应及时性、充放电计划执行稳定性和

涉网安全性上得到客户的一致认可。
技术特点

•  人员全息映射

无感采集管理人员的出勤、巡检、生活、关键行为等信息，

映射到数字孪生平台的人员模型，形成管理人员行为轨迹

图，全息反映管理人员的工作与生活情况；

•  会议智慧记录与分析

会听系统技术对会议的音频、视频和分析结果实时存储，实

现人员会后对历史会议进行观看与下载；利用规则引擎通过

会听系统分析会议发言内容、发言关键词等会议相关信息作

为管理人员评价的基础数据；

•  泛在实时交互

建立传感器、电场与事业部的实时联通平台，通过两级云平

台提供的数字工具链和便捷的数据与计算服务支撑，实现风

电场管理人员物理对象在事业部、分公司、App端的实时交

互展示；

客户价值

•  系统以可视化、可交互、可预测的方式对新能源场站管理人员

的行为、技能与绩效按照分值进行全面展示和管理；全面掌控

新能源场站管理人员的工作与生活情况，减少日常管理成本，

提升对新能源场站运营的深度感知能力，提高新能源场站的运

行效率；

•  系统可提供新能源场站人员的绩效评价与晋职提升评判的数字

化依据，实现了“绩效评定有参考、履职晋升有依据”的管理

目标 。
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电化学储能能量管理系统(EMS)

EMS对整个模块化储能系统进行实时调控，根据现行电价情况灵活设定储能系统充放电时

机、进行削峰填谷操作，解决电力供需在时间和强度上不匹配的问题，助力我国双碳目标的

达成，为实现能源可持续发展添砖加瓦。
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技术特点

•  系统稳定

高安可靠的认证技术，系统安全可靠稳定运

行；

•  策略精准

精准的储能控制策略，协调控制整个储能系统

完成对有功和无功的动态调节；

•  插件化设计

模块化、平台化技术，增强了系统的扩展性、

易用性，便于用户后期扩容；

•  SOA技术

采用面向服务的实时总线技术，不同功能单元

抽象为服务，彼此通过实时总线通讯；

•  资源高效

基于共享内存的数据共享与发布技术，保证系

统的实时性和稳定性。

客户价值

•  提质增效

支撑电站精益化运行，收益提升2%以上；通

过精准电池充放电控制，提升新能源电站收益

1%以上；

•  运行平稳

实现计划跟踪、平滑曲线、提高预测精度等功

能，有效解决新能源电站的间歇性和波动性问

题；

•  优化考核

实时检测新能源发电情况，对新能源发电的瞬

时冲击进行补充，降低新能源发电对电网的冲

击，减少电网考核；

•  峰谷套利

降低峰谷差与削峰填谷，基于分时电价差异，

合理运用储能，提升经济性，投资收益周期缩

短3%。

储能变流器(PCS)

性能特点

•  三电平技术，最高效率可达99%

•  交、直流电压高，降低损耗，提升发电量

•  高度集成，体积小，占地面积少，功率密度高

•  IP55防护等级，户外放置，有效降低成本

•  大功率并网，减少子系统数量，调度及控制容易

•  交流断路器保护

客户价值

•  设备运行稳定可靠，双电源设计，冗余热插拔

•  全部设备自主可控，供货稳定，及时响应客户需求

•  设备配置灵活，扩展性强

•  满足直流侧高低电压场景应用，可提供适用于1000V系统的50kW～

630kW系列储能变流器和1500V系统的2400kW～3450kW系列储能

变流器

工商业储能一体柜

性能特点

•  一体化集成，集成度高，便于设计、施工、调试及运维

•  智能化监控，实时在线，智能化监测及预警，系统安全可靠

客户价值

•  模块化构建，即插即用，安装周期短，运行维护方便

•  规格化扩展，扩展性强，可根据需求组合标准模块扩展不同容量产品
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新能源电力市场化交易
解决方案

源于电网   深耕绿碳

5

该方案助力发电企业建设电力市场交易情况及交易披露数据分析，

为发电企业提供在线计算、实时推荐交易策略等功能；根据市场规

则，综合限电损失、价差套利、偏差考核、超额获利返还、辅助服

务分摊、中长期收益等因素，实现电力现货交易最优决策，提高交

易决策的智能化和准确性。

”
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储能电站整体解决方案

性能特点

•  高安全、高可靠、高集成、长寿命

•  模块化逐层设计，层级分明

•  三级BMS系统管理，系统全程监控与管理

•  短路保护、过流保护、过压保护、欠压保护、过温保护

•  高效液冷系统，集装箱内部温差＜5℃

客户价值

•  一体化设计，对外接口统一，配备通讯接线排，可快

速进行配置使用

•  电池簇直流自动缓冲功能，接入简单便捷，即插即

用，安全可靠

•  预制舱安装方案，降低现场安装费用及调试时间

•  支持定制化容量设计

升压变流一体舱 性能特点

•  具备多台PCS交流侧并机功能 

•  具备无功支撑能力，可满发无功 

•  整舱防护等级IP54，防腐等级C4设计 

•  辅助用电供电可靠，可采用双电源冗余设计 

•  配置方案种类齐全，满足用户需求

客户价值

•  集成变流系统，升压变，中压配电，运维便捷

•  满足智能化设计规范，接受电网调度

•  集成一体化，方便运输及安装

•  户外应用设计，环境适用性好

•  支持定制化功率设计

积成电子依托电力控制领域四十年的技术积累，发挥大规模储能电站涉网技术优势，融合数字

信息、电网支撑、电力电子技术，坚持安全、高效、稳定、可靠的理念，以自主研发生产的

EMS、PMS、AGC、AVC、PCS等储能核心控制系统及设备为基础，为用户提供完整的储能电

站整体解决方案和一站式能源管理服务。

电池预制舱
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新能源电力交易辅助决策系统

该系统基于交易环节数据资产价值的挖掘，基于大数据分析、智能算法，通过多周期中长期

合约签订、现货电能量市场申报、结算复盘分析、风险及效益评估等功能，为电力市场化交

易决策提供智能分析，为发售两侧的市场主体提供交易前、中、后的辅助决策；以数据模型

替代复杂算法，以规范流程驱动业务闭环，增强品牌核心竞争力。

技术特点

提供多种以风险和效益综合平衡为目标的市场交易方案：

 • 支持不同市场模式；

 • 支持各类电源竞价交易；

 • 支持多种交易品种；

 • 支持多种应用模式。

客户价值

 • 高频次交易下各流程的高效协调互动和规范，平均提高

3人/天人效；

 • 海量数据下的快速计算和响应；精准价格预测，提升中

长期交易、现货交易策略方案制定，降低交易风险；

 • 中长期交易策略方案制定，减少超额获利返还，提升企

业收益水平。

虚拟电厂

虚拟电厂（Virtual Power Plant，VPP）基于公司能源协调管理上的基础优势、遵循电力市场

发展规则，通过先进的协调控制技术、智能计量技术以及信息通信技术，实现对各类分布式资源

（Distributed Energy Resource，DER）的有效聚合以及协调控制，组成特殊集成性电厂，具

有常规发电厂的技术参数，参与电力市场和电网运行。

技术特点

•  基于分布式采集技术，分区采集包括电量、实时

有功、负荷响应等信息；

•  融合智能终端设备的响应发布与应答，即时反馈

与生效；

•  基于国内外开放式标准，满足国网、南网以及各

大发电集团的扩展要求；

•  提供多业态，定制化的页面展示方式与方法。

”5

虚拟电厂

冷热气三联供

储能设施

光伏、风能发电

能源转化

与处理设备

常规生产
辅助设施用电

空调机组
高功率
生产设备

电炉、燃气炉 充电桩

用户侧负荷

气

电

气

水

气

热

气气气气气气气气气气气

多样化

能源类型

气气气气气气气气

客户价值

•  为分布式电源参与电力市场提供了平台与数据基

础；

•  提高储能设备的利用效率与收益率；

•  适配电网运行，提供更友好的发电并网。



绿色园区智慧化
整体解决方案

源于电网   深耕绿碳

”6

该方案协助中核汇能实现了“内蒙古某工业园区绿色供电项目”顺利落地与投产，促

进新能源产业链快速发展，推动国内风电机组制造业在产品研发、行业管理等方面日

趋发展和完善；同时，增加当地财政收入，推动经济发展，提供就业机会，对地方经

济社会发展有较好的促进作用。
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绿色园区智慧管控系统

该系统根据国家发展改革委、国家能源局发布的《关于推进电力源网荷储一体化和多能互补

发展的指导意见》的要求，紧跟国家优化能源结构、开发利用各地清洁资源政策推出；对于

缓解各地环境污染、改善电源结构等具有非常积极的意义，对发展循环经济、建设节约型社

会贡献强有力的技术支撑；负责对各个发电(含风电、光伏、储能等)单元、输电、变电、配

电与用电的监控与管理，向当地工业园区输送清洁的可再生能源，实现绿色供电，广泛拓展

新能源应用场景，有序推进市场化并网。

技术特点

•  全业务的管理与控制

涵盖新能源发电、储能、输电、变电、配电和用电；最高支

持500kV电压等级；

•  专业的调控应用

涵盖AGC自动发电控制、AVC自动电压控制、负荷预测、发

电计划执行；

•  精准的电源管理

专业精准的风电、光伏发电功率预测与发电控制，支持多种

发电控制模式的储能管理；

•  带有FA的配电

系统支持FA(馈线自动化)，提升工业园区用电的安全性。 

客户价值

•  全业务的管理与控制，系统运行更稳定，业务功能更好用，

可以解决多个业务系统间功能磨合不充分引起的功能缺陷；

•  更精确的发电控制，可保证风电、光伏的利用小时数，提升

储能系统的利用率；

•  带有FA的配电模块，可提升用电的安全性，电力可利用率超

过99.999%。
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升压站整体二次解决方案

源于电网   深耕绿碳
”7

相关系统及产品在全国31个省（市/自治区）电力系统用户得到广泛应用；在煤

炭、化工、钢铁、水泥等电力系统外积累了大量成功经验；累计10多万台/套变

电站自动化产品在近4000个变电站中稳定运行；部分产品出口到新加坡、越

南、蒙古等国家。
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技术特点

•  安全可靠：安全稳固的系统架构，内置防误闭锁

功能，融合继电保护信息管理、智能告警和故障

分析功能，自动生成告警简报；

•  跨平台设计：采用中间件技术，实现跨操作系统

平台和跨硬件平台，完全支持国产安全操作系统

和国产服务器硬件平台；

•  功能强大：大资源平台设计，采用32位高速

CPU、32位浮点DSP、超大规模FPGA和嵌入式实

时操作系统；具备领先的电磁兼容性能；采用高

精度交流采样技术，测量精度优于0.2级。

CAN2000变电站自动化系统

该系统是新能源场站升压站二次设备整体解决方案，具有技术先进、配置灵活、功能完善等特

点，全面满足新能源升压站不同电压等级智能化并网的要求，为各新能源电站升压站安全可靠、

智能高效的并网运行提供坚实有力的保障。

客户价值

•  依托公司40年智能电网产品经验，满足用户快速

融于电网要求;

•  系统硬件可靠性、月可用率大于99%，应用切合

用户需求，减少现场维护工作量；

•  国产安全操作系统，具有开放、分层分布式结

构，自主安全可控；

•  全面实现IEC61850（DL/T860）标准相关要求，

灵活方便接入不同厂家的保护测控装置和智能设

备，实现全景数据采集、运行监视、操作与控

制、信息综合分析与智能告警、运行管理和辅助

应用等功能。
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防火墙

调控中心

SDH/PCM通信设备

有功无功功率

控制系统

远动

工作站

保护信息

子站

升压站监控

主机同步时钟

功率预测

反向隔离

10011000111000101
100110011000101

100110011000101
100110011000101

Internet
集控中心

线路保护 母线保护 主变保护 故障录波

视频监控

摄像机光纤环网

规约转换器35/10kV

保护测控 一体化电源

SL200B

通信控制器

SAM31

箱变测控

箱变 n

环交换机网

SL200B

通信控制器

SAM31

箱变测控

箱变 1

环交换机网

……

天气预报
服务器
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”7

保护测控装置

功能特点

·  运算能力强大

采用32位高速CPU、32位浮点DSP、超大规模 

FPGA和嵌入式实时操作系统，运算处理能力强大，

充分保证实时性；

·  测量精度高

采用频率自动跟踪、差分输入电路和16位6路并行 

A/D等高精度交流采样技术，测量精度优于0.2级；

·  EMC 耐受性能卓越

硬件设计周密，电磁兼容耐受能力髙，全面满足国

际、国家和行业的相关标准要求，快速瞬变、静电放

电和浪涌等三项指标更是达到最严酷的 4 级要求；

·  通讯灵活

同时具备工业级双以太网和双RS232/485通信接口，

支持IEC60870-5-103规约和IEC61850相关标准；

·  对时方式多样

支持IRIOB、秒脉冲、网络NTP以及主站或当地监控

对时等多种对方式，脉冲对时精度lms。

·  操作便捷

全中文液晶显示，多指示灯配置，仿微机键

盘设计，人机界面友好，操作筒单方便；

·  历史记录完善

历史记录掉电保存，故障录波功能完善，

便于事故分析。

SL200B 通信控制器

功能特点

•  大资源平台设计

32位嵌入式CPU；RTOS操作系统；

256MRAM；64M FLASH。

•  强大通讯能力

最大支持 24 路串口，RS232/422/485 可灵活配

置；5 个以太网口（4 路可配置成光口），

10M/100M 通信自适应。

•  稳定运行配备

双电源冗余设计，支持热拔插。

•  校时方式灵活

支持 GPS 秒脉冲、IRIG-B 对时。

•  运行状态直观展现

多个 LED 指示灯，实时反映系统运行状态。

•  内嵌多种标准规约

支 持 CDT451-91、IEC870-5-101、IEC870-5-

104、IEC870-5-103、DL/T860 等规约。

•  优越的电磁兼容性能

达到 IEC60255-22 系列标准的最严酷等级（IV

级）。

网络交换机

功能特点

S2026 系列网络交换机是针对变电站环境下强电场

和强磁场干扰而设计的工业级网络交换设备。

•  符合国际标准的通用接口方式

RJ-45 (电接口）、SC、FC、ST (光纤接口），适

合与各种网络设备互联。

•  电接口速率，10M/100M 自适应 

•  光纤接口速率 100M

•  优越的电磁兼容性能

达到 IEC60255-22 系列标准的最严酷等级(IV级)。

•  机架式安装

信号接口采用“背插”式设计，符合变电站应用习

惯。

•  供电方式

支持交、直流 80~265V 宽范围供电方式。10种

配置类型，可根据需要灵活选择，标准配置 16 

光口或 24 电口。
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