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专利成果 WINDSEV系列换油设备具备完全自主知识产权

已获授权发明专利7项和实用新型专利14项



技术亮点

➢ 自适应流体输送技术

‾ 采用本公司引进吸收自主开发完成的自适应多级变曲线流体输送技术加注洁净高粘度润滑油，尤其在低
温环境下，也无需额外加热。彻底克服了野外移动环境中对较大流量的低温高粘度油品进行加热的难题

➢ 专用输油管道

‾ 与国内某专业厂家合作，使用特种材料设计定制专用轻量型高强度抗拉伸输油管，具有自重轻、内阻小、
耐油性好、保温性较好、使用寿命较长等优势，特别针对实际工况，对抗拉伸能力做了特别加强

➢ 旋转密封部件

‾ 与美国某公司合作，专门设计并定制了高压高粘度油旋转密封部件，保证了在现场恶劣工况下作业的安全
性和可靠性，并延长了设备的使用寿命

➢ 高可靠专用管接件

‾ 所有管接件均采用软硬双重密封的专利结构，此结构已在国内铁路机车上经多年实际应用，具有良好的业
绩



专利技术成果

➢ 首次提出模块化和集约化概念，符合我国风电场具体使用情况比较复杂的特点，已获得业界
广泛认同

➢ 系统具备在较低温度下无需加热直接输送高粘度油品的能力，输送效率居国际领先水平

➢ 同类产品国内首创，填补国内空白



专利技术成果

WINDSEV风电专用换油设备

获得上海市高新技术成果转化项目

等级A



专利技术成果

WINDSEV便携式风机偏航及变桨齿轮
箱换油设备

获得上海市高新技术成果转化项目

等级B



专利技术成果

WINDSEV风电专用换油设备

获得第二十九届上海市优秀发明选拔赛

优秀发明铜奖



企业标准

➢ 本公司已完成该WINDSEV系列换油设备的
企业标准并已顺利备案，同时通过上海技
监局机电产品测试所的测试和论证

➢ 目前主齿轮箱产品执行上海市企业标准
Q/JBAZ 1-2013

➢ 目前偏航及变桨齿轮箱产品执行上海市企
业标准Q31/0106000154C001-2018



换油车/风电齿轮箱换油模块



换油车/风电齿轮箱换油模块

为应对中国各地风场的复杂情况，本系列产品采用模块化设计，可根据用
户要求选配不同车辆及冲洗模块，能够应对用户对换油过程提出的任何要求，
更适应我国陆上风场实际情况。采用“标准化功能模块+用户定制”的商业模
式，业主可以根据实际需求选配不同标准模块，定制个性化功能模块，以及运
载车辆，保证设备对不同工况的适应性。设备集成在一个大小约为
2200mm×2000mm的模块上，重量小于2000kg，具有更低成本、便于安装
及拆卸等特点，能更好地适应各种载具，能实现完整的四步法换油流程。



➢ 全不锈钢制造及特殊结构储油罐

‾ 与新油和冲洗、清洗油接触的所有储油和输油部件，全部采用304不锈钢制作，克服了间歇使用时碳钢制
品易生锈的缺点，延长设备的使用寿命

‾ 专门设计的储油罐具有易于清洗的特殊内部结构，极大提高了用户需更换油品及设备常规维护时的工效

➢ 专利的移动式可循环冲洗模块

‾ 采用此模块支持的循环冲洗模式，在基本达到同类进口设备原有冲洗效果的前提下，可节约约75%的冲
洗油

➢ 多级过滤设计（可选）

‾ 采用多重多级过滤设计，可在作业前，对油品进行预处理，节约现场工时及耗材，有效降低用户使用成本

‾ 尤其对重复使用的清洗油进行两级过滤，节约耗材，提高过滤效果，有效降低用户换油成本

➢ 全电动动力系统设计

‾ 相对进口产品采用的气动系统而言，电动系统具有体积小，国内配套、保养及维修成本低等等优点，而小
型气动系统，尤其是车载设备，国内技术及配套较差，主要依赖进口，使用维护成本高昂

➢ 专业电动真空泵

‾ 与进口设备的气动系统相比，可达到更高的油罐真空度，在低温工况下能获得更满意的废油收集效果



系统技术指标

风电齿轮箱换油模块基本技术参数：
➢ 模块尺寸：1800mm×2100mm×1500mm

➢ 双卷轴：

双排管卷轴*1：含150米新油油管1根，150米清洗油油管1根

单排管卷轴*1：含150米废油油管1根

➢ 真空抽油系统最大真空度：-99kPa(绝对)

➢ 加油系统标准扬程：150米（25℃环境温度下）

➢ 油品粘度：不高于ISO粘度等级320（运动粘度为320mm2/S, 40℃）

➢ 加清洗油系统：

动力泵最大工作压力： 45bar（输送介质：320#齿轮油）；

动力泵额定最大工作压力： 40bar（输送介质：320#齿轮油）

系统流量： Q≥20L/min（环境温度25℃，扬程150米）；

清洗油过滤精度： 10μ（微米）

➢ 加新油系统：

动力泵最大工作压力： 45bar（输送介质：320#齿轮油）；

动力泵额定最大工作压力： 40bar（输送介质：320#齿轮油）

系统流量： Q≥20L/min（环境温度25℃，扬程150米）；

新油过滤精度： 5μ（微米）

➢ 电机功率： 4.4KW



海上/潮间带换油设备



海上/潮间带换油设备

上海凌胜为国电上海绿能打造国内第一条风电服务船上的风机主齿轮箱换油系
统，并拥有相关专利。本换油设备秉承模块化设计的一贯理念，根据甲板及船
舱空间的实际情况提供最佳的可行方案。

轻量化：中小型船只承载，主模块重量小于500KG，功耗不超过5KW

安全：根据海上工况加装应急保险装置，防止出现安全事故，降低污染风险

全功能：达到陆上三步法换油的技术标准



海上/潮间带换油设备

潮间带风机由于所处地理环境特殊，普通风电换
油设备无法进入，目前基本采用人工换油的方式，
效率低下，工作强度高时间长，尤其在潮间带施
工存在较大安全风险。

针对此现状，本公司研发完成业界首台潮间带专
用换油设备，此设备体积小重量轻，只需1.6米
×1.1米的空间，可装载于轮式拖拉机等运载工具
上。

本设备已投入实际使用，完成了山东大唐河口风
电场等的换油任务，换油效果得到业主认可。



海上换油方案-设备概述

1. 换油主模块：
换油主模块包括大卷轴1台，100-120米换油管1套，
换油泵组1套，控制箱1台，连接管路、接头、阀门
等；
换油泵组：4.4KW伺服电机，进口特制油泵；
100-120米换油管：包括加油油管1根，负责加新
油及新清洗油；排油油管1根，负责排废油及使用
过的清洗油；
模块尺寸：1600mm×1100mm×1100mm；
模块重量：约400kg；
连接管路内装有流量计及温度计，可通过控制箱上
的仪表显示流量及温度；



海上换油方案-设备概述

2. 手提泵（750W）：
泵组：400mm×220mm×180mm          
泵组重量：20kg
注：手提泵可两用，在齿轮箱换油作业中，带至塔顶作为抽油泵使用，将齿轮箱中的废
油抽出，通过排油油管打入废油容器中；完成换油作业后，可连接清洗油过滤器，对清
洗油进行循环过滤。

3.可选装组件：
整体设备防护罩
油管底部应急保险装置



海上风机换油风机现场

设备吊装上船 换油实拍



变桨和偏航减速齿轮箱换油装置



变桨和偏航减速齿轮箱换油装置

上海凌胜新能源科技研发了业界首创的便携式
风机偏航及变桨齿轮箱换油设备，已有数百台风机
的使用业绩。

      美 国 安 索 石 油 于 2017 年 8 月 9-10 日 在
CrosswindsEnergy Park的WTG 01的机组换油时，
使用了凌胜提供的便携式换油设备，以及推荐的换
油流程，取得了良好的效果。根据安索石油提供的
报告，，该设备不仅加快了偏航变桨齿轮箱换油的
速度，而且允许在换油过程中插入对齿轮箱用专用
冲洗油进行循环冲洗的环节，从而能在现场对齿轮
箱进行最大程度上的清洁。



系统主体构成

手提换油箱：整个换油系统的核心装置集成在一个手提箱内，交流220V供电，采用
调速油泵和可较参数智能流量计，具有抽废油、循环冲洗、清洗油清洗、加新油等
功能，适合高粘度油换油并无需在线加热

油管和便携接入式过滤器：进出换油箱的连接油管全部采用平面密封高压快接接口，
保证不会渗漏一滴油品，采用方便携带可灵活接入的油过滤器，支持现场过滤清洗
油，也支持现场接入循环冲洗回路

带有照明和工业内窥镜功能的冲洗枪：由于减速齿轮箱内部往往污染严重，本特别
研制的冲洗枪能定向喷射冲洗油，并同时观察箱内的洁净度，同时支持对齿面进行
高清晰度摄像，便于做磨损分析



可选用附加装置

新油桶（选配）：是一个定制的全封闭手提不锈钢油桶，具有加热（极寒冷工况）、
高油位闭锁、透气帽防溢、油位观察、油管快速连接等功能

滤油装置（选配） ：较大通过量滤油系统集成在一个小车上，采用一体化油泵，可
对不锈钢新油桶进行加油、抽油、过滤、清洗等功能，完成对新油的预处理或清洗
油的处理



基本技术参数

➢ 外形尺寸（连把手）：370mm×330mm×260mm

➢ 重量：14.5kg

➢ 流量（25℃时、320#润滑油）：≥5L/min

➢ 工作温度：-10℃～60℃

➢ 工作电源：220V（可选110V-240V）

分体式拉杆设备箱，
上层为附件箱，下层
为设备箱

轻便型设备背包



操作流程设计

➢ 抽废油：通过专用废油抽油管将废油抽出到废油容器内

➢ 冲洗：通过加油管将冲洗油注入齿轮箱，并通过排油管排空

➢ 清洗：通过加油管注入清洗油，连接循环冲洗油管，对齿轮箱内清洗用油进行充
分循环（可视情况决定是否接入清洗专用滤芯）

➢ 排空清洗油：完成清洗后，将清洗油排出到清洗油容器（多次使用）或废油容器
（废弃）

➢ 加新油：通过加油管，注入新油到规定油位



系统特点

➢ 极简设计，使用成本低廉

➢ 功能齐全，使用容易方便

➢ 无需在线加热使偏航和变浆减速器的换油工作成为可能

➢ 机械化换油大幅提高换油效率，尤其是变浆系统的换油

➢ 系统能自由组合或者多台机器同时进行换油工作



不同温度下的流量测试

油温24℃ 油温0℃ 油温-11℃
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