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       青岛塔姆沃防锈材料有限公司（简称塔姆沃TMW）是一家致力于气相防锈技术及防静电技术

等相关材料研发、生产及销售为一体的技术型公司。在汽车零部件、家电液晶显示、风电大型装

备等防锈防静电包装领域输出系统性的解决方案及服务。

      塔姆沃TMW始终坚持“以科技创新为本”进行创新转型，向模拟仿真应用、风电、装备、电

子、航空等行业拓展，并深耕汽配及海工行业，先后与多所院校合作，开发具有高附加值及前瞻

性的新材料和新技术，目前拥有国内和国外专利十数项，并成为国家高新技术企业及专精特新企

业。

      塔姆沃TMW主营产品有两大类：VCI防锈系列产品和高分子永久防静电系列产品。

      高分子永久防静电产品：永久防静电袋。

      VCI防锈系列:VCI防锈热收缩复合膜，VCI防锈热收缩膜，VCI防锈袋，VCI防锈母粒，VCI防锈

粉，VCI防锈盒，VCI防锈管，防锈贴纸， 防锈液，VCI防锈纸，VCI防锈片剂等

      目前塔姆沃TMW服务于奇瑞汽车，海信集团，西门子，艾尔姆（GE子公司），维斯塔斯，弗

兰德传动，明阳集团等。

      塔姆沃TMW始终以提供中高端的、有前瞻性的防锈、防静电材料为己任，致力于为制造业客

户赋予更高的附加值。我们提供系统化、全面化的解决方案，为顾客满足需求、创造价值。通过

我们的技术及产品的应用，为国内制造业的繁荣发展贡献一份力量。

2001.11  ---  成立青岛恩东物产有限公司，开始向国内大型企业提供VCI产品

2004.10  ---  开始向通用、大宇提供VCI产品

2005.02  ---  开始向奇瑞提供VCI产品

2005.02  ---  开始向中国重汽集团提供VCI产品

2005.03  ---  开始向吉利汽车提供VCI产品

2006.08  ---  开始向中国依维柯汽车提供VCI产品

2007.07  ---  开始向通用汽车中国部提供VCI产品

2007.08  ---  开始向LG电子中国部提供VCI产品

2009.05  ---  环保型包装材料研发成功，并开始投产销售

2010.07  ---  顺利通过ISO9001和ISO14001体系认证

2013.09  ---  成功研发防锈盒、防锈纤维片、防锈管等新产品

2014.09  ---  成功向金融押运行业迈进，为金融押运公司提供枪用防护产品

2015.03  ---  开始向青岛港务局提供防护产品

2015.11  ---  公司更名为青岛恩东防锈技术有限公司

2016.03  ---  向消防系统提供防腐保护，并获得科技局及消防局认可

2018.11  ---  成立青岛塔姆沃防锈材料有限公司

2018.12  ---  与丹麦公司展开深度合作

2019.01  ---  向海信集团提供方静带你包装方案及服务

2019.02  ---  向西门子提供防锈包装方案及服务，产品出口欧洲

2020.01  ---  成功研发高分子半永久防静电袋，并替代进口产品

2020.04  ---  向艾尔姆（GE）提供防锈包装方案及服务

2020.07  ---  向维斯塔斯提供防锈包装方案及服务

2021.03  ---  向明阳集团提供防锈包装方案及服务

2022.01  ---  联合中科院共同研发高分子防静电剂
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SGS检测报告

BFSV检测报告

ISO19001:2001认证

波音D6-17487 Revision R测试报告

资质认证
QUALIFICATION CERTIFICATION

企业荣誉
CORPORATE HONORS



INNOVATIVE

GREEN TECHNIQUE

防锈原理 
VCI MECHANISM

ANODE CATHODE

METAL

ELECTROLYTE

VCI膜

VCI粒子

阴极阳极

金属

        VCI气化性防锈产品在应用于包装之后，

自动释放出VCI防锈粒子，在金属表面形成一

分子厚的保护膜，阻止电流从阳极流向阴极，

从而遏止腐蚀反应的发生，同时防锈粒子与内

部的氧分子和水分子相互结合，限制他们的自

由活动，产生互锁功能，达到防锈目的。

          腐蚀是金属欲恢复其稳定氧化物状态即

原始矿物形态的一种过程。对特定矿物进行

提炼成为金属时，所消耗之能量愈大，则该

金属腐蚀之速度越快。腐蚀是—种电化学变

化过程，未经处理的金属表面存在少量电离

子，这些粒子会由高能量区（阳极）向低能

量区（阴极)移动，因此产生电流，也就是

所谓的腐蚀。 

锈蚀成因

静电产生过程

TMW抗静电原理

由于接触产生的电荷的接触界面

当接触的物体分离时，某些移动到接触界面的电子会返回原来的位置。剩余的电子留在表面，导致静电。

高分子永久抗静电剂的作用机理

WHAT IS CORROSION

     普通（低分子量）抗静电剂渗透在膜的表面，表现出抗静电效果。随着薄膜内部抗静电物质不断迁移

析出，抗静电效果逐渐减弱，同时也对被包装物带来的污染的风险。 

    TMW塔姆沃的永久抗静电薄膜是基于具有多重离聚复电解结构和高分子电解质，利用离子中和电荷不

平衡的新型技术。具有立即静电耗散的特性和在低湿度的环境下仍然具有低电荷性能。由于非迁移性的

聚合物网格结构，即使在洗涤或擦拭后低电荷性能仍然可以保持良好。

熔融混炼后，微分散至亚微米级 依靠成形时的剪应力分散成条纹状

表层

核心

表层

STATIC ELECTRICITY GENERATION PROCESS

TMW ANTI-STATIC PRINCIPLE



INNOVATIVE 
G R E E N  T E C H N I Q U E

气相防锈热收缩复合膜
VCI HEAT SHRINK COMPOSITE FILM

气相防锈热收缩膜
VCI HEAT SHRINKABLE FILM

        对比单层热收缩膜，复合膜的复合层具有吸潮特性，并且收缩后缓冲效果增强，对设备表面保护

性更好。

        TMW气相防锈热收缩膜采用塔姆沃VCI技术为金属提供先进的保护。这是一种优质的高强度高性能热收

缩膜，带有紫外线稳定剂，可用于室外保护。薄膜在加热时收缩并贴合物体，已排出湿气和其他气体。可进

行3D设计并制作成包装罩，非常适合设备、车辆等大型组件的户外储存和运输。

颜色：不透明白色（可定制）

厚度：0.25mm

保护类型：可提供黑色金属、有色金属和多金属腐蚀保护能力

保护寿命：在适当包装和存储时，可在户外保护1-2年

卷膜幅宽：1.5m，6m，8m

Anti UV
抗紫外线

VCI
气相防锈缓蚀剂

Moisture-proof
防潮

防锈、防水、防尘、防紫外线，防小石子迸溅等。

防潮、加强缓冲效果

耐拉伸、耐撕裂、耐戳穿

“随形”密封包装

便捷高效

防锈期：1-2年

卷膜幅宽：1.5 m



CORROSION SIMULATION

腐蚀仿真（防锈膜、防锈热收缩膜）

         腐蚀仿真可以判腐蚀风险、腐蚀速率，评估包装材料选取、方案结构设计和设备防腐措施，提高设计

水平、降低研发成本，诊断现有腐蚀问题，提供解决方案。

腐蚀防护设计智能评估系统
基础数据

环境数据

真实环境

实验环境

仿真试验环
境

材料数据

金属基材

镀层等表面处
理

涂层（非金属）

物理化学特性
极化数据
阻抗数据

盐雾试验数据
环境挂片腐蚀数据

产品结构数据

标准件

CAD图纸

应用

方案制立 方案调整 方案分析 方案改进

不可逆湿度指示剂 不可逆温度指示剂 温湿度传感器

静态仿真

数据采集

仿真分析

极化曲线处理及解析

导出数据表 APP蓝牙WIFI获取数据曲线

仿真评估

仿真流程

风电设备包装问题，仿真分析报告



永久抗静电膜
PERMANENT ANTI-STATIC FILM

不可逆湿度指示卡
MAXIMUM HUMIDITY INDICATOR

NON-REVERSIBLE

用于IC、半导体、PCB等精密电子行业的包装

无卤素*、无氯化钴

精度：±5％RH(at 25℃)

湿度值：50%，60%，70%，80%

反应色调：蓝色向四周扩散

尺寸：11.5 cm * 7 cm 

      在环境湿度超过指示点湿度时，蓝色晶体溶解扩散外溢。若环境湿度重新回归干

燥，指示点颜色不能恢复到之前，可以检测达到的最高相对湿度，避免腐蚀对印刷电

路板（PCB）和表面安装设备（SMD）造成潜在的损害。

        单向排气阀与单向排水阀是我司自研产品。其外观与尺寸相同， 仅区别于内部配件。

        单向阀门可以将包装内部的气体与冷凝积水排除，有效阻隔外部气体进入，从而稳定

包装内部环境，使防锈产品达到良好防锈效果。

    聚烯烃基永久性抗静电薄膜可大大降低成本并提高生产率。TMW塔姆沃的永久性抗静

电薄膜特别适用于对静电敏感的电子元件、LCD Module等的包装。聚烯烃基永久性抗静

电聚合物具有提高表面电阻性能而不迁移的先进功能。

在危险发生钱实现电荷耗散，降低爆炸风险并实现防尘功效；

在整个产品生命周期内均可保持良好的静电防护功能

可改善生产流程，产品表面没脏污或油污，不会对原料或所包装的物品造成污染；

在低湿度或特殊的生产条件下仍能保持极佳的静电耗散功能；

完全复合RoHs要求，对环境不会造成任何影响；

无离子扩散，对敏感的零部件不会造成任何的污染；

操作渐变，节约时间以及成本；

根据需求定制颜色；

功能即现，不影响基材的机械性能；

降低成本，提高产能，对环境无污染。

单向排气阀与单向排水阀
PERMANENT ANTI-STATIC FILM

干 湿（最高湿度70%）



      气化性防锈盒是我公司生产的新型产品，适用于各种金属管道、机电设备、配电柜内等物品

的防锈处理。本产品使用方便，效果持续时间长，使用后无残留。

防锈期限：1年 

保护容积：850L

保护半径：60cm

外形尺寸：54*32*21mm

适用对象：机械设备、精密仪器、配电盘、控制柜、

线路板、包装箱内等。

气相防锈盒
VCI BOX

气相防锈膜
VCI FILM

       气化性防锈膜是一种含有气化性防锈剂并且能防止铁及非铁金属生锈的聚乙烯薄膜。它能

挥发出气化性防锈粒子，附着并渗透到金属物品的表面和角落，从而防止金属生锈。气化性

防锈膜可以根据客户需要制作成不同颜色的卷料、单片、平口袋和立体袋等包装。

防锈粒子在包装内部缓慢气化，可长时间发挥防锈效果，并且环保对人体无伤害

无需涂抹防锈油，节省工序，可达到既增加产能又降低成本的效益，作业环境更

加清洁

气化后粒子可进入包装内部各个角落，能处理其他防锈产品无法处理的区域，防

锈效果较为显著

一次性完成包装及防锈，缩短包装时间、降低成本

打开包装后，被包装物无需进行其它处理，可直接使用

透明度高，柔韧性好，可根据客户需求加工制作

防锈期：两年以上

卷膜幅宽：0.06m~12m，防锈膜立体袋、平口袋、单片均可按要求加工



气相防锈粉末

       气化性防锈粉末是一种水溶性粉末状的防锈材料，可干湿两用。干用：用于管道、罐体、容器等内壁防

锈，也可以做成粉末袋，作为防锈辅助剂。湿用：溶于水后，做锅炉、水泵等产品的压力试验。

      防锈粉末还可以加工成 ： ⑴ 颗粒状的VCI气化性防锈粉末，⑵ VCI气化性防锈片剂（胶囊型）

VCI POWDER

使用散装粉末时，用低压空气软管或喷洒器喷洒，要注意均匀喷洒

使用后，要注意密封内部空间或缝隙

防锈粉末的最佳使用距离为30cm，袋装防锈粉末要注意分散放置

气化性防锈粒子比空气重，建议放置在被包装物的上端

2%的防锈粉末水溶液，可应用于锅炉等水压测试试验中

通常体积为1m  的被包装物，防锈粉末的用量为50-100g

标准规格：2.5g、5g、10g、50g、100g、200g,其它规格可根据客户要求加工
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气相防锈母粒

       气化性防锈母粒是制作气化性防锈膜（可防止铁及非铁金属的锈蚀）、加工防锈工具盒、防锈渔具盒的

基础原料，是由 LDPE 、 LLDPE 和气化性防锈原料混合浓缩加工而成的低密度聚乙烯母粒。气化性防锈母

粒对温度及原料的要求较高，使用前请联系相关业务人员。

VCI RESIN

气化性防锈母粒分为多种，通常添加比例分为2%~4%

可根据客户需要，添加色母粒

不同种类的气化性防锈母粒，其防锈期为1年至5年以上

保管：注意随时密封包装，防潮、防阳光直射

挤出方法：吹塑

包装：25kg/箱



气相防锈液
VCI LIQUID

气相防锈纸 
VCI PAPER

       气化性防锈纸是一种由VCI原液与纯木浆牛皮纸加工而成的特殊包装材料，其适用于各种金属的防

锈包装，符合美国军事标准（MIL-P-3420)。

不带印刷字体的一面应直接接触被包装物

适用于体积较小产品的包装，用防锈纸包装后再用普通薄膜包装，防锈效果更佳

可根据客户需求进行防锈纸分切

       气化性防锈液是一种液态的防锈产品，其低融合度的重合体在水

中形成胶质，形成防腐蚀的可溶性鳌合物，从而具有防锈性能。其

经济实用，且对环境和人体无伤害，适用于短期防锈。

适用于无法使用防锈油及油脂的包装对象，也可做防锈辅助剂使用

可采用浸泡、涂刷或喷洒等方式，涂抹在金属表面，密封外包装即可。

1升防锈液可以保护7-10m  的面积

密封储存时间：1年以上

露天储存时间：15天

包装：20kg/桶
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由天然物质和可化学分解的物质组成，属环保型产品

具有硅胶干燥剂2倍以上的吸水性，同时具有防锈功能，经济实用

适用于铁及非铁金属，不受包装部位限制，对塑料、橡胶无影响

气化出的防锈粒子可到达传统防锈产品无法到达的缝隙深处，更好地保护金属表面

标准规格：5g、10g、30g、50g、100g,其它规格可根据客户要求加工

气相防锈干燥剂
VCI DESICCANT

       气化性防锈干燥剂是由天然矿物质和气化性防锈剂组成，既具有吸收水份的功能，又具有防锈功

能。是一种新技术材料的吸水防锈产品，适用于铁及非铁金属的包装。      

气相防锈管
VCI TUBE

       防锈管是由柔性塑料制成，用来保护管道直径不超过5cm 的金属管内部。可根据需要任意长

度切割。

      防锈管使用便捷，只需插入铁管或钢管内，并将管口封闭即可。管道内部 VCI 气化并达到饱

和状态，从而保护所有内部表面。

防锈期限：2年（密封空间） 

保护范围：长度为30cm的防锈管可保护0.008m 的

空间

外直径：内直径4mm 外直径6mm


